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OTH TOAXOABl - POACTBEHHBIE, HO HX CBSI3b MEXIYy €000 HUKOTga HEe Obuta
MIPOJIEMOHCTPUPOBaHa. B mMaHHON cTaThe MBI MpejyiaraéM HOBbIE (OPMYJIbI JIEKOMIIO3UIIUN U
MOKA3bIBAEM, YTO OHU HEMOCPEICTBEHHO CBS3aHBI ¢ (OPMYJIaMH, OMUCHIBAIOIIUMU TaOIHUIIBI
CMEPTHOCTH TPU YCTPAHEHUHU HEKOTOPBIX MPUYMH CMEPTH. MBI UCHOJIb3yeM IIpesiaracMblii
noaxox mid a"ann3a nagubix no CIHA 3a 1970 u 2000 rr.

1. UCXO/THBIE MTOJIOKEHUA

Xotst gemorpadbl JaBHO HCHOJB3YIOT TaOJULBI CMEPTHOCTH MpPH aHallu3e CMEpPTHOCTH,
pa3palboTKa TalIHIl CMEPTHOCTH, B KOTOPBIX OTpakaJicsi Obl BKJIAJ OTAENbHBIX MPUYUH CMEPTH,
Havyayach ropazno mno3gHee [Brownlee 1919; Fisher, Vigfusson, Dickson 1922; Pearl 1922;
Greville 1948; Jordan 1952; Chiang 1968; Spiegelman 1968, Preston, Keyfitz, Schoen 1972].
[lepBas odunmanbHas tabnuna cmMeptHocTd 1o npuurHaMm cMmeptu B CIIA 3a nmecartunetHuit
nepro Obuta onyosrkoBana B konie 1960-x rr. [United States...1968].

OnvH U3 caMbIX BaXKHBIX pE3YyJIbTAaTOB HCIOJb30BAHUS TaKUX TaOJIMIl — OLEHKA
YBEIUYCHUS 0XKUAACMOU IIPOAOJDKUTEIBHOCTH KU3HU IIPU POXKACHUM IIPU YCIOBUU YCTPaHEHUS
KaKoH-TMOO0 TPUYMHBI CMEPTH, T.€. NPHU YCIOBUH, YTO KOI(PQPHUIMEHT CMEPTHOCTH OT 3TOU
NPUYHHBI TPUHUMAETCSI PaBHBIM HYIIO, a KO3()PHUIIMEHTH CMEPTHOCTH OT BCEX JAPYIHX NMPUYNH
OCTa0TCs HEM3MEHHBIMU. YTOObI 1aTh 00111€€ IPEACTABICHNE O MATEMATUKE TaKUX BbIUUCICHUH,
IIPEANOI0KHUM, YTO UMEETCS N B3aMMOMCKIIIOYAIOIIMX [PUYUH CMEPTU B HACEICHUU B MEPUOJ
BpeMeHU {. BeposATHOCTB 10KUTh OT MOMEHTA POXKACHHA 10 BO3pacTa a B IEPUOJ BpeMeHH t, eciin
CYIIECTBYET €IMHCTBEHHAS IIPHYMHA CMEPTH I, paBHa:

pi(a,t) = e~ Jo HilsDds,

rae 44 (s,t) - Koo UIUEeHT CMEPTHOCTH OT IPUYKMHEI | B BO3PACTHOM MHTEpBaie oT S jo S+ds. B

O6H_II/IX Ta6J'II/H_[aX CMCPTHOCTH DKBHUBAJICHTHAA (bYHKI_[I/I}I HAOXUTHUA paBHA:

pi (Cl, t) = e_fo “i(sjt)dsa rac ‘Ll(S, t) = ?=1 Ui (S, t)

Jlnst mpocToThl, TycTh P(a, t) = p(a).

ECJII/I Hpe)IHOJ'IO)KI/ITI), qTo0 n HpI/I‘—H/IH CMepTI/I HE3aBUCHUMBI, TO
p(a) = pi(a) - pz(a) - ... - pa(a).
HYCTB p_l-(a) = ::‘(—Z)) - BCpOHTHOCTL JOXHUTHUA B B03paCTe a OT BCEX HpI/I‘-II/IH 3a
L
UCKJTIOUeHHeM TnpuunHbel 1. Ecam  w3BecTtHa cwia cmepTHOCTH, u(S), TO OXugaemas

MMPOAOIKUTCIIBHOCTD JKU3HU IIPU POXKACHHUU BBIYUCIIACTCA KaK:

w w
6(0) = f e_joaﬂ(s)dsda — f p(a)da
0 0

Ecnu cymecTBylOT N B3aMMOMCKIIOYAIOMIUX M HCYEPIBIBAIOIIUX MPUYHH CMEPTH, TO
MPOJIOJKUTENbHOCTD KU3HU BHIYUCIISIETCS KaK:
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w

e(0) = f p1(@)p2(@) .. p(a) da.

0

[Tycts Di(0) — rosbl )KU3HH, JONOIHUTEIBHO BHIUTPAHHBIC IPH POXKIICHNUH, €CIIN YCTPAaHCHA
IPUYMHA CMEPTH i

D;(0) = J;’ pi(@)da — [,"p_i(a)p;(a)da. (1)

BaxHO OTMETHTb, YTO pacueThl, BBIIIOJHEHHbIE NPH YCIOBHM YCTPAaHEHUS HEKOTOPBIX
OPUYMH CMEpPTH, JIydllle HHTepHIPETUPOBaTh KaK YIPaXHEHHWE B BBIUMCIECHUSX, a HE Kak
S IEMHUOJIOTMUECKHH IIPOTHO3. [Tockonbky PUYHHBI CMEpTH SBIISIFOTCS
B3aMMOMCKJIIOYAIOIUMH, a UX MepeueHb — HCUEPIBIBAIOLIUM, TO KOAPPHUIUEHTHl CMEPTHOCTH OT
OTJENBHBIX NPUYMH B CyYMME DPaBHBI KO3(PHUIMEHTY CMEPTHOCTH OT BCEX MPHUYHH. OTa
aJJINTUBHOCTD JI€JIaeT JAaHHOE COOTHOIIEHNE aHAJIOTMUHbBIM OIMCAHUIO U3MEHEHUS YUCIEHHOCTU
HaceJeHHUs C TOMOIIbI0 ypaBHEHMs jaeMorpaduyeckoro OanaHca. BiusHue cmepTHOCTH OT
OIpeIeIeHHON IPUYMHBI Ha [TOKa3aTeu Tabaull CMEPTHOCTH MOXKHO OLIEHUTD ITyTEM IIOCTPOCHUS
TaOJIUIIBI CMEPTHOCTH 0€3 yueTa JaHHOU IPUUYUHBI. Pe3yabpTaThl pacuera NO3BOJISIOT OLEHUTh, KaK
MHTEHCUBHOCTbh U BO3pPACTHOE paclpesieiieHne cMepTeil 0T paccMaTpuBaeMOM MPUYKHBI BIUSIOT
Ha BCE IOKa3aTelaM TaOJMIbl CMEPTHOCTH, BKIIIOYAs 0XKUJAEMYIO MPOAOIKUTENIBHOCT KHU3HH.
Uro0Obl HCIONB30BaTh TaKOW MOMXOA JUIA SUHIEMHOJIOIMYECKOTO MPOTHO3a, HEOOXOIMMO
JIOITYCTHUTb, UTO BCE CMEPTU OT PacCMaTpPUBAEMON MPUUYMHBI YCTPAHUMBI, YTO BO3MOXHO KpaiiHe
peaKo, u 4To KOA(PGUIUEHTHl CMEPTHOCTH OT JPYIMX NMPUYMH HE U3MEHSTCS MpPHU YCTPAaHEHUU
onHoi u3 HuX. [logo6HOE TomyIIeHnEe MOXKET OBbITh YMECTHBIM B KaU€CTBE IEPBOT0 MPUOIMKEHUS
JUIs OOJBIINX TPYII MPUYMUH CMEPTH, TAKMX KaK HHPEKIIMOHHBIE 3a00JIeBaHUs, HACHILCTBECHHbIE
CMEpTH, CEPJICUHO-COCYIUCThIE 3a00JIEBaHUS U paK, HO OHO €/[Ba JIX ONPABJIaHO MPUMEHHUTEIHHO
K TaKUM 3a00JIEBaHUAM KakK J1MabeT, KOTOPbI MOXET SIBJIATHCS COMYTCTBYIOIINM 3a00JIeBaHUEM
IIPU pa3HbIX IPUYUHAX CMEPTH.

2, I1oAX0abI K IEKOMITO3UITUU

B navane 1980-x rr. Meronuka JE€KOMIO3UIMM W3MEHEHHH 0)KMJIA€MOW IMPOJOJIKHUTEIbHOCTH
KM3HU 10 BO3pAcTy M MPUYMHAM CMEpPTH Oblla HE3aBHCHUMO MpeiokeHa Appuaroi [Arriaga
1982; 1984], AuapeesiM [1982], Ilommapmom [Pollard 1982] u Ilpecca [Pressat 1985].
[TpennoxxeHHbIe METOAUKH MaTeMaTH4ecku cxoxu [Pollard 1988], xoTs, kak moka3zaHO HUXKE, UX
NPUMEHEHHE C HCIOJIb30BAHUEM MCKPETHBIX MNPHOMMKEHUH MOXXET MPHUBECTH K pa3HbIM
pesynpraTam. JlanpHelee pa3BUTHE METOA MO3BOJIMIO NPUMEHAThH IEKOMIIO3UIUIO K APYTUM
neMorpaduuecKuM U3MEpPUTENSIM U MPUBHECIIO TMHAMHYECKHe d1eMeHThl [Andreev et al. 2002;
Vaupel, Canudas-Romo 2002; Vaupel, Canudas-Romo 2003].

[lepBoHayanbHas 1eNb U TIaBHBIA (OKYC JAEKOMIIO3UIIUK OBUIM COCPEAOTOUYEHBI HE Ha
MIPUYMHAX CMEPTH, a HA Bo3pacre. [IeKOMIO3ULMS M3MEHEHUN W pPa3jMyuil CMEPTHOCTH IO
BO3pacTy HNPEALIECTBOBAIA ACKOMIIO3ULIMM CMEPTHOCTH II0 INPUYUHAM CMEPTH, MOCIEAHSA
pa3BuBaliach BCien 3a mepBoil. Ecnm Obl mepBOHAYANBHOW IENbIO ObUTA JEKOMIO3UIUS IO
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MpUYMHAM, TO ObUT OBI JOCTyNEeH 0o0Jie€ TOYHBIA TOHATHHUHBIA HAO0Op, KOTOPBIA pa3paboTaH
TOJIBKO ceryac.

Kak mokazaHo BbIlIe, €CIM B HACEICHUHM JACUCTBYET N B3aMMOUCKIIIOYAIONIUX W
MCYEPIBIBAIONIMX TPHYHH cMepTH, To p(a) = py(a) " py(a) - ... - pp(a). Eciu npenmnonoxurs,
YTO CHJIa CMEPTHOCTH (i (a)) muddepeHmupyeMa Mo BPEMEHH, TO M3MEHEHHE BEPOSITHOCTH
JIO’)KUTH OT MOMEHTA POKICHHS JI0 BO3PAacTa ¢ B 3aBUCUMOCTH OT BPEMEHH MOXXHO 3aIlHCaTh B
CJICYIOIIEM BUJIC:

p(@ = ) pi@pi(a)
i=1

A€ TOYKa HaJ nepeMeHHoﬁ O3HA4YaCT MPOU3BOJHYIO 11O BPEMCHU. Takum 06pa30M, HCIIPCPBIBHOC

HU3MCHCHUC O)KH,Z[B.CMOI;'I MMPOAOJIDKUTCIIbHOCTH KU3HU ITPHU POKIACHUN MOXKCT OBITh IMpCACTAaBJICHO

KaKll

é(0) = 1, [’ pi(@p_i(a)da. 2)

®opmyna (2) - HEMOCPEACTBEHHOE BBIPAXKEHUE JEKOMITO3UIIMA MU3MEHEHHUH 0XHIaeMOi
IIPOJOJDKUTEIBHOCTH JKU3HU 10 IpUYMHaM cMepTu. OHa Y4eTKO MOKa3bIBaeT, YTO BKJIAJ] KaXI01
IPUYMHBI B U3MEHEHUE NPOJODKUTEIIBHOCTH KU3HU 3aBUCUT OT U3MEHEHUH BBDKMBAEMOCTH OT
KOHKPETHOW MpPUYMHBI (TPHUYUHA 1), B3BCIICHHOW 0 HAKOIUICHHOW BEPOSITHOCTH BBDKUTH OT
OCTaBIIMXCS NpU4nH (pruuHa -1). MHTerpan B popmysie (2) MOKET OBITh pa30UT IO BO3PACTHBIM
rpynmnam Jyist TOro, YToObl OLIEHUTh BKJIAJ] B U3MEHEHUE OKUAaeMOM MPOI0JKUTEIBHOCTH KU3HU
KaXI0W Bo3pacTHOW rpynmbl. Takum oOpa3zom, ypaBHEHHE (2) MOXKET OLIEHHMBATh KakK BKJIaJl
BO3PACTHBIX IPYII, TaK U OTAEIbHBIX IPUYMH CMEPTHU B U3MEHEHHUE MPOJOJIKUTEIbHOCTH KU3HU
e(0). Kak moka3ano Hmxe, ypaBHeHHe (2) — OCHOBoOMoOararwoliee s OOBSIHHEHUS METOo/a
JIEKOMITO3UIIMKA U METOJIa MOCTPOSHMsI TaOJIUIl CMEPTHOCTH MPU YCIOBUM YCTPAaHEHMs MPUUYHH
CMEPTH.

JIns JUCKpETHBIX BPEMEHHBIX MHTepBanoB mpuMem, uto €(0) m e’(0) — oxmmaemas
NPOJIOIDKUTEIBHOCTD )KU3HU NIPU POXKICHUM B MOMEHTHI BpeMeHH 1 1 2 cooTBeTcTBeHHO. Toraa
(cMm. moapo6GHee [Tpunoxenwne 1 B crathe [Beltran-Sanchez, Preston 2007]):

-2 f(n—p»(”‘”‘)da

I[J'ISI AUCKPCTHBIX BO3PACTHBIX MHTCPBAJIOB IIPUBCACHHAS BBIIIC (I)opMyna OKBHBAJICHTHA
BBIPAXKCHUIO:

==Y Y (i by (it rbety

: 2n
i=1x=0,5

Ly iy nLy i nls

rae L x—ir nlx,i nly —; — YACIO YEIOBEKO-JIET, MPOKUTBIX B BO3pacTax OT X IO X+N K

x, i’ n

lypasuenue (2) Takxke MOKeET ObITH NOJyueHo U3 ypaBHenus(36) Bonens u Kanynac-Pomo [2003:209].
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MOMEHTaM BpeMeHH | 1 2 B TabuIiax CMEPTHOCTH JIJIsl IPUYUHBI | K IPUYHHBI — COOTBETCTBEHHO,
IIPU KOPHE TaOIUII CMEPTHOCTH, paBHOM 1 (cM. moapobHee [Tpunoxenue 3).

B tabmune I11 IlpunoskeHus CpaBHHBAIOTCS pE3YJbTaThl, MOJYYCHHBIC IMPHU HAIIeM
MOAXO0/€ K JEKOMITO3UIIMH 110 IPUYMHAM CMEPTH | TIPH MOAX0aX, MperaraeMbix [lommapaom u
Appwuaroii. Ham noxxon u moaxon Ilommapaa marot Onmskue pesynbTaThl. [logxon Appuaru
MOXXET TPHUBECTH K HEIOOILICHKE BKJaJa OCHOBHBIX MPUYMH CMEPTH, CKOHIICHTPHPOBAHHBIX
MIPEUMYIIECTBEHHO B CTApPIIUX BO3pacTax.

4. CBA3b MEXKJIY METO/IOM JIEKOMIIO3UITUU U TABJIMIIAMUA
CMEPTHOCTMU ITPU YCJIOBUU YCTPAHEHU A ITPTYUH CMEPTU
Kak mokazano B ypaBHeHHH (1), BBIUTPBIII B OXHAAEMOH MPOJOIKUTEIBHOCTU XKU3HU IPHU

POKICHUH B MOMEHT BPeMEHH t MPU YCTPAHEHHH MPHUYMHBI CMEPTH | BBIYHUCIISIETCS CICTYIOIIAM
o0OpazomM:

Dy(0) = f p_i(@) da - j p_i(@) pi(a) da.
0 0

CootBercTBeHHO, n3MeHenue Di(0) Bo BpeMeHH BbIpaykaeTcsi Kak:
D;(0) = f," p-i(@)q;(a) da — [’ pi()p-;(a) da, 3)

rae gi(a)=1-pi(a) 1 Touka Hax IEpeMEHHOI 0003HAYACT MPOM3BOIHYIO 10 BPEMEHH.

JI1s TUCKPEeTHBIX BpeMeHHBIX nHTepBanoB mycts Di(0) u Di”(0) — BRIMIpHIII B 0KH1aEMO
NPOJIOJDKUTEIBHOCTH JKU3HH TIPH POXKICHUM B MOMEHTHI BpeMEHH | M 2 COOTBETCTBEHHO,
Ornarojapsi yCTpaHEHUIO IpUYUHbI cMepTH 1. Toraa, popmyna (3) MoxeT ObITh 3amKcaHa Kak (CM.
npuIokKeHue 2):

D;(© = D) = [ @t p-) ATy da= [ @ - (5 ) da
0 0

rae i =1-pi.

21.]'[5{ JUCKPETHBIX BO3PACTHBIX HHTCPBAJIOB IIPUBCACHHAA BBIIIC (1)OpMy.]'Ia OKBUBAJICHTHA:

w
L..+ L.
D; (0) — D;(0) = Z (nly—i— nly_) (1 — %n"x'l)
x=0,5
N L,_;i+ ,,L;
* nhx,—i nbx,—i
- 05<an,l- = ) (S,
x=0,

Takum o0pa3om, U3MEHEHHE KOJIMYECTBA MOTEPSHHBIX JIET BCIEACTBUE CMEPTHOCTH OT
OTIpeNIeICHHOW MPUYMHBI CMEPTH sBIseTcs (yHKUIMEH NBYX claraeMbix. Bropoe ciaraemoe B
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ypaBHEeHUH (3) — U3MECHEHUE JTOKHUTHS YMEPIIUX OT MPUYUHBI |, B3BEIICHHOE 110 KYMYJISTHBHOM
BEPOSITHOCTH JOXKUTHS OT mpu4uHbl —I. M3 ypaBHeHHs (2) 4eTKO CIleIyeT, YTO WU3MEHEHUE
0’KHUJAEMOH MPOIOJKUTEILHOCTH )KU3HH IIPU POXKIEHUH ONPEAEIIAETCS N3MEHEHMEM CMEPTHOCTU
oT npuuuHbl I. TakuM 00pazoM, usmeHeHue B OXUAAEMOMN TPOJODKUTEIBHOCTH JKU3HHU IIPH
YCIIOBHU YCTpAaHEHHs IPHUYMHBI CMEPTH | TECHO CBSI3aHO C U3MeHeHueM TIPOIOKHUTEIBHOCTH
’KHU3HH, 00YCIIOBJICHHBIM IPUYHHON CMEpTH | B popmynax aekoMno3unuu. OakTHuecku, U To, U
napyroe Obul0 Obl aOCOJIOTHO OJMHAKOBBIM, €CIU Obl CMEPTHOCTb OT APYIMX NPUYHMH CMEPTU

OCTaBaJlaCh HEM3MEHHOM, MOCKOJBbKY B TakoM ciyyae p_;(a) B mepBOoM ciaraeMoM ObUIO OBl
paBHO HyNO. JIpyrHMH CIOBaMH, nOI0JCUmMenbHbll BKIAJ TPUYMHBI CMEPTH B W3MCHCHHUE

0’KU1aeMON IPOIOJIKUTEIBHOCTH KU3HU ObUT Obl a0COJIFOTHO PABEH COKpaujenuio MOTEPSHHBIX
JeT KU3HU OT JaHHOM NpUUYMHBI (OTCIOJA 3HAK «-» Iepel BTOPhIM wieHoM ypaBHeHus (3)). B
o011eM Buje, IepBOE ciIaraeMoe B ypaBHeHUH (3) MOKa3bIBaeT U3MEHEHUE JOKUTHUS OT PUYHUHBI
—i, B3BEIICHHON MO KyMYJSITUBHOW BEPOSTHOCTH yMepeThb OT npuuuHbl I. Ero abcosiroTHOe
3HAYEHHE MOXET ObITh OOJBIIMM JIMIIb B TOM CJIydae, €CJIM NpPUYMHA | SBISETCS ONHOW W3
3HAYMMBIX IPHYMH CMEPTH U €CIIM U3MEHEHHS B CMEPTHOCTU OT NPUYMHBI —i TAKXKE BEJIHKH.

UToOB! MPOWLTIOCTPUPOBATH CMBICH ypaBHEHUS (3), IPEIBOCXUTUM PE3yNIbTaT, KOTOPHIi
Oyzner moiydeH B JajibHeimeM. [Ipeamonoxum, 4To Mbl U3ydaeM H3MEHEHUE CMEPTHOCTH IO
NpUYMHAM CMEPTH, BKIIOYash CMEPTHOCTh OT paka, MEXIy JABYMS MOMEHTaMH BpPEMCHHU.
[TpenmoyiokuM  Jajee, 9YTO CHIDKCHHE CMEPTHOCTH OT paka MPUBEACT K YBEIWYCHHUIO
MPOJIOJDKUTENIEHOCTH JKM3HU 32 JIAHHBIN Mepuo] (BTOpoe ciiaraeMoe B ypaBHeHHH (3) sl paka
OTpHUIATENIEHO). Tenepb MPeaoNI0KUM, YTO MBI TOCTPOMIIN TAOJIUIIBI CMEPTHOCTH TPH YCIOBUU
yCTpaHEHUS MPUIHH CMEPTH MKy MOMeHTamMu BpeMeHH | u 2. Bropoe ciaraemMoe B ypaBHCHHUN
(3) mpuBeno Obl K MPEANOIOKEHHIO, YTO JieBas 4YacThb ypaBHeHHUS (3) dODKHA OBITH
OTPHUIATENILHON: CMEPTHOCTH OT paka JIOJDKHA Obl  BBI3BIBATH  MEHBIIHME MOTEpU
MPOJOHKUTENFHOCTH )KU3HHU B KOHEUHBII MOMEHT BPEMEHH T10 CPABHEHUIO C HAaYallbHBIM. TeMm He
MEHEe, €ClId CMEPTHOCTh OT APYTUX MPUYMH CMEPTH 3HAUUTEIBHO COKpAIlaeTcs 3a JAaHHBIN
nepuoj (T.e. IEPBOE cliaraeéMoe B ypaBHEHUH (3) UMEET MOJOKUTEIbHBIN 3HAK), CMEPTHOCTH OT
paka B JCHCTBUTEIHLHOCTH MOXKET BBI3BIBATH OOJBIINE MOTEPHU MPOJODKUTEIHLHOCTH KH3HU B
MOMEHT BpeMeHHU 2. OYeBUIHO, YTO W3MEHEHHWE BKJIAJa CMEPTHOCTH OT paka B COKpalleHHE
MPOJODKATEILHOCTA JKU3HU 3aBUCUT OT HM3MCHCHHS CMEPTHOCTH OT JPYIMX NPHYUH, Kak
MOKa3aHo B ypaBHeHUH (3).

5. IIPUMEP HEJIABHUX U3MEHEHUI1 CMEPTHOCTU B CIITA
5.1 /lexomno3uyus usmeneHuil no NPULUHAM CMEPMU

[Tocne HECKONBKUX NECATUIETUN MEUIEHHBIX YJIYYIIEHHH B CMEPTHOCTH, B nepuox ¢ 1970 mo
2000 r. B CILIA 0b111 TOCTUTHYTHI OOJIBIINE YCTIEXU B YBEIMUEHUU MPOJIOIKUTEIBHOCTH KU3HU.
OO01enpu3HaHo, YTO B OCHOBHOM 3TO CTaJIO PE3yJIbTaTOM CHHUXKEHHS CMEPTHOCTH OT OoJe3Hen
CHCTEMBI KpPOBOOOpAIIEHHS, OOYCIOBIEHHOTO MEAWLIMWHCKUMH WHHOBALMSAMHU, TaKUMH Kak
AOPTOKOPOHAPHOE  IIYHTUPOBAaHUE, UIMPOKOE MPUMEHEHHE IPENaparoB, CHUKAOIIMX
apTepHajbHOE JaBIICHHE, CTAaTHHOB, OeTa-OJIOKaTopoB, a TakkKe CHWKeHHeM Kypenus [Cutler
2004; Ergin et al. 2004; Ford et al. 2007].
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Jlanubie mo cMepTHOCTH 3a 1970 r. B3ATHI M3 OOIIEIOCTYMHOTO MacCHMBa JaHHBIX O
MHOJKECTBEHHBIX  INpUYMHaXx cMmeptu 3a 1968-1973 r1r.,, co3maHHOrO B  paMKax
MeKyHUBEPCUTETCKOIO KOHCOpIMyMa MOJUTUYECKUX W COIMAIBHBIX HccienoBaHuil [Inter-
university Consortium...2004]. 3a 2000 r. MbI UCTIOJIB3YeM OOLICTOCTYIIHBI MacCUB JaHHBIX O
MHO>KECTBEHHBIX MPHUYMHAX CMEPTH, OMyOIMKOBaHHBIM HallMOHATBHBIM IIEHTPOM CTATUCTHKHU
sapaBooxpancaus [National Center...2002]. CpenHeromoBasi YnCI€HHOCTh HaceaeHus 3a 1970 u
2000 rr. B3sta u3 ganHbx bropo menzos [U.S. Bureau of Census 1971; U.S. Bureau of Census

2005]2. JI1s1 OLIEHKHU YKMCIEHHOCTH YyepHOro HacesieHust B 1970 r. Mbl UCIIOJIB30BAIU IaHHBIC U3
paboter [Preston et al. 1998]3. OTKpBITHI BO3pPacTHOM HMHTEpPBAJ B JIAHHOM HMCCIICIOBAaHUU
cocrasiser 100+*. Mbr paccmatpuBaem 11 ocHoBHBIX rpynin npudyuH cmepTu B CLILIA B 2000 roay

¥ KOHCTPYHPYeM aHAJIOrHyHbIe Kateropuu it 1970 r.° K HUM OTHOCSTCS CIEAYIOLIHE TPYIIIbI
npuyrH:  OONE3HW  cepAma,  IepeOpoBacKyIsApHBbIE  3a00JE€BaHUsA,  3JIOKAYECTBEHHBIC
HOBOOOPAa30BaHUs, XPOHUYECCKHE 3a00JICBaHNUS HU)KHUX JIbIXATEIbHBIX MyTEH; HACHUIbCTBEHHbBIC
cMepTH (HecuacTHbBIE Clly4au, caMoyOuiicTBa U yOuiicTBa); quadeT; TPUMI U MHEBMOHUS; HEPPUT
(Hedput, HePpOTHYECKUU CHUHAPOM M HEPPO3); CENCUC; IUPPO3 IEYEHU (XPOHHUECKHUE
3a00JICBaHUs MIEYCHU U IIUPPO3 NIEUYCHH ); TUTICPTOHUS (TIEPBUYHAS apTepUabHAs THIIEPTCH3US U
rUIepToHnuYecKue 3adosieBanus mouek). CornocraBumsbie kKoabl it 1970 r. nonydenst u3 Llentpa
110 KOHTPOJIr0 3a00neBanmii u npodunaktuke [Centers for Disease Control 2001].

5.1.1 Pezynomamut

MpI o1ieHMBaeM OKUIAEMYIO POAOKUTEIBLHOCTD JKU3HHU IIPU POXKIECHUU ISl BCETO HaceleHus
CHIA B 1970 1. B 70,7 rona (HemHoro HUXe 3HadeHus B 70,9 roaa, momydennoro HarmonanbHbIM
IICHTPOM CTaTUCTUKU 37paBooxpaHenus [National Center...2002]) u B 76,96 roga B 2000 r.
(HemHOTrO BBIIIE, YeM olleHKH Apwuaca [Arias 2002]). Takum oOpa3om, MO HAIIUM OIEHKaM, B
nepuon ¢ 1970 mo 2000 r. oxunaemast IpOJOJKUTEIBHOCTD JKU3HU NPU POXKACHUU JUISl BCETO
Hacenenus CIHA yBenmunnacek Ha 6,26 rona. CooTBeTCTByOIIKE IU(PPHI B pa3OUBKE MO pace U
0JTy Ipe/icTaBIeHbI B Tabaune 1.

Ha momo 11 rpynm mpuuwH cMepTH, OTOOpaHHBIX Jii HACTOSIIETO HWCCIEAOBAaHMUS,
MIPUXOJUTCSI OCHOBHAS YacTh cCMepTeil B 00a paccMarpuBaeMbix roja. B 1970 r. mpumepno 84%
BCEX CMEpTEH OTHOCATCS K OfAHOM W3 3Tux npuuuH, B 2000 1. ux monst cokpatunack 10 80%
(Tabnuma 2). Ha pmomo Oone3Held cucTeMbl KpoBoOoOpaiieHus (0One3HH cepima |
1epeOpoBacKyIsIpHbIE 3a00JI€BaHMsI) U 3JI0KAYECTBEHHBIX HOBOOOPA30BaHUM MPHUXOIUTCS 66%
Bcex cmepteit B 1970 r. u 59% B 2000 r.

2 Jlns 2000 r. MBI UCIIOJIB30BANM €KEMECIIHBIE HOCTIEPENUCHBIE OLEHKH YHCIEHHOCTH MOCTOSHHOIO HACEJICHHS,
JIOCTYITHBIC B 3JICKTPOHHOM BHJIC.

3 Mu1 ucnonb3oBanu oneHku u3 [Preston et al. 1998] s BO3pacTHBIX Tpynn 0-84 roga v nepenucHble OUEHKH IS
Bo3pactoB 85-99 ner [U.S. Bureau of Census 1971].

4 YycneHHOCTh JONrOkMTeNell (HacenaeHus, gocTuriero Bospacta 100 et u Gomee) B 1970 r. 6bUta HocuuTaHa
HesepHo [Siegel 1974]. TlosToMy MBI HCIONB3yeM MPEAMOYTHTENbHBIE OICHOYHBIC JAHHBIC O YHCICHHOCTH
JOJITOXKUTENIEN B paspese pachl U BO3pacTa, cojepikainuecs B pabdore [Siegel, Passel 1976].

5 Tlepeuens ocHOBHBIX mpuukH cMepTu 3a 2000 r. onpesenen Ha ocHoBe CBomHOM Tabmuipl: OT4ET 06 OCHOBHEIX
npuanHax cMeptd B 1999-2004 rr., omybaukoBaHHOW Ha caiiTe LleHTpa 1o KOHTpoITro 3a00eBaHIi U TPOPUITAKTHKE
[Centers for Disease Control 2005].
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Tao6auna 1. U3MeHeHue 0:xkUIaeMO POAO/LKUTEIbHOCTH KU3HU npH poxkaenuu B CLIA B
1970-2000 rr., mo pace u moJy

Bce nacenenue benoe nacenenue YepHoe HaceneHue
T'ogsr Oba Myx- Ken- O0a Myx- Ken- Oba Myx- Ken-
moja YHHEI IIHMHBI rmoJja YHHBI IIHMHBI mnoja YHHBI I[AHEI
2000 76,96 74,24 79,56 77,44 74,79 79,99 71,74 68,15 75,06
1970 70,70 66,97 74,62 71,58 67,88 75,46 64,78 61,16 68,66
PazHuia 6,26 7,27 4,94 5,86 6,91 4,53 6,96 6,99 6,40

Hcmounuk: Maccug 0annsix o MHON*CeCmEeHHbIX npudunax cmepmu 3a 1968-1973 ee. u 3a 2000 2.; oyenxu
biopo yenszos.

Taouauna 2. [IpoueHTHOE pacnpenejienne cMepTeil Mo npuunHam, Bce Hacesienue CIIA,
1970-2000 rr.

ITpyunHb! cMepTH | 1970 | 2000

Bonesnu cepnua 38,28 29,58
3/10KaueCTBEHHBIC HOBOOOPA30BaHUS 17,21 23,00
LlepeOpoBackysipHble 3a001€BaHHs 10,78 6,98
HacunbcTBeHHBIC CMEPTH 8,08 5,29
XpoHuuecKue 00JIC3HU HIKHUX JBIXaTSBbHBIX MyTeH 1,61 5,07
Huabet 1,99 2,88
I'punm u mHEBMOHUS 3,26 2,72
Hedpur, HedpoTHUIECKHiA CHHIPOM H HEPPO3 0,46 1,55
Cericuc 0,18 1,30
XpoHudeckue 3a005eBaHuS IEYCHN U [IIPPO3 CUCHH 1,63 1,11
l'urnepTeH3us ¥ TUNEPTOHUYESCKHIE OOJIE3HU TIOYCK 0,43 0,75
Jpyrue npu4uHbI 16,07 19,79
Bcero 100,00 100,00

Hcmounux: Cm. mabn. 1.

B Tabnune 3 u Ha pucyHke | mpeacTaBieHBl HAllld OLEHKHU BKIAJa KaKIOW MPUYMHBI
CMEpPTH B W3MEHEHHE OXXMJIAaeMOM MPOJOJIKUTEIBHOCTH JKU3HU MPU POXKACHUU B Pa3OUBKE IO
pace u no momy B 1970-2000 rr.® Crmxenne CMEpPTHOCTH OT OOJIE3HEH cep/lia BHECIO
HauOOJBIINK BKJIQJ B YBEJIWYCHHUE OXKHAIAEMOH MPOJOIDKUTEIHHOCTH JKU3HM 3a 30-JeTHU
NeproJIa UTsl BCEX TPYII HACEICHHUS 3a HCKIIFOUYSHUEM YEPHBIX MY)KUUH, 1 KOTOPBIX CHIYKCHHE
CMEpPTHOCTH OT HACWIbCTBEHHBIX cMmepTed pgobGaBwio 1,94 rtoma B 00mumii  poct
MPOJOKUTEIBHOCTH JKU3HU, KOTOPBIM cocTaBuil 6,99 rona. DTOT HCKIIOYUTENBHO OOJBIIOE
CHIDKEHHE HACUJIbCTBEHHOW CMEPTHOCTH CpPEAM MYXKCKOIO YEpPHOTO HAacCeNeHHsl MpPHUBEIO K
OonbllIeMy YBETMUYEHHUIO MPOJOJKUTEIBHOCTH XH3HH B CPaBHEHUUM C JAPYTUMH TpyNIaMu
HaceneHus CIIIA. CHmkeHHE CMEPTHOCTH OT paKa BHECIO TOJOXHUTENbHBIM BKJIQJA B POCT

® Jluckpernas Bepcus ypaBHeHHs (2) COJNEPKUT CllaraeMble, XapaKTEPU3YIOIIHE B3aMMOJIEHCTBUE Pa3HBIX MPUYHMH
CMepTH, KaK MoKa3aHo B HpuiokeHun 1 pabotsl bentpana-Canueca u [Ipectona [Beltran-Sanchez, Preston 2007].
BkJag KaxJoro ciaraeMoro B M3MEHCHHE OXXKHIAEMOIl MPOJODKUTEIBHOCTH JKU3HU TPH POXKACHUH MOXKET OBITh
OLICHEH JIByMsI YTSMH: IOCPEJCTBOM BBIYMCIICHHS PA3HUIIBI MEX/Y MOCICTHUMH ABYMs CTPOKaMH B TabJuLe 3 WK
¢ ucronb3oBaHus Gopmyn u3 paborsl benrpana-Camueca u Ilpecrona [Beltran-Sanchez, Preston 2007]. Bxmag
CJIara€MbIX, XapaKTCPU3YIOMIUX BSaI/IMO}IeI\/’ICTBI/Ie Pa3HbIX MNPUYUH CMEPTH, OYCHb HE3HAYUTEJIICH, O YEM T'OBOPHUT
HeOobIIas pasHuIa MEXIy CyMMOﬁ 110 IMMpUYruHaM " 06H_H/IM NU3MCHCHUEM O)KHIIaeMOﬁ IPOAOJIKHUTEIIBHOCTHU JKU3HU
B Tabnuue 3. [l OONbIIMHCTBA PUYMH CMEPTH TOT BKJIAJ B IIPOJODKUTEIBHOCTD )KU3HH HAXOAUTCS B Ipeneax
OJHOH coTo¥ roxa. Eciii He NpUHUMATh BO BHUMaHHE OIINOKN OKPYIJICHHUS, IpsAMas OLCHKa BKJIaa B3aHMOICHCTBHSA
MEKIY IPHYMHAMM, IIPU UCITOIB30BaHuu hopmyiisl bearpana-Canueca u [Ipectona [Beltran-Sanchez, Preston 2007],
JaeT Pe3yNbTaThl, HICHTHYHBIC C HTOraMHU, KOCBCHHO MOJTYYCHHBIMHU U3 TAONHUIIBI 3 (JaHHBIC HE OTOOPAXKEHDI).
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MIPOJIOJDKUTEIILHOCTH YKM3HHU TSI BCETO U JIsl OJI0T0 HACEICHUS, HO HE JIJISl YePHOTO HAaCeICHUSI.
HerarusHblil BKJ1aJ BHOCKII Takke AUA0ET, HO TOJBKO JJISI MYXUHH.

Bonesku cepaLa
3/10Ka4ecTeEHHbIe HoBoObPas0BaHNA
uepebposackynapHele 3abonesanna

HaCUNbCTBEHHDbIE CMEDTH

XPOHHU4YECKHE Bonesmu HUMHUX AbIXaTENbHbBIX I1\/TEI7! I

avaber

FPUNN M NHEBMOHKWA

HedpHT, HEPPOTHYECKMIA CUHAPOM K HEDPO3

Cencuc

XpOHMYEcKUE 3aD0NeBaHMA NEYEHM WU LIMPPO3 NEYEHK

rUnepTeHsMa U rMnepToHKyeckre Bonestn noyex
[LpYTHE NPUYMHBI

1 2 3 1 2 31 1 2 3

Bce nHacenenwne My #HmHbI HeHWwmHbI

N
o
o
o

Bonesuu cepaLa

3/10Ka4ecTeeHHble HoB00OpasoBaHNA
uepebposackynapHele 3aBonesanna
HaCMNbCTBEHHBIE CMEPTH

XpPOHHUYECKHE Bonesnu HWAHHKUX AbIXaTENbHbIX I'IVTEI)’! l

aunaber
TPHNN M NHEBMOHUA

HehPUT, HeGPOTUYECKMIA CUHAPOM M Hedpo3

cencuc

XpOHUUeCKKe 3aB0IEBaHNA NEYEHN M LIMPPO3 NeYeHn

TMNEPTEH3MA M TMNEPTOHMYECKUE BonesHn noyek
[PYTUE NPULMHBI

1 2 3

w
—-
[=]

1 2 3 1 1 2

Benoe HaceneHue Benble, MyH4MHbI Benbie, eHWwmHbI

KN
o
o

BGonesnu cepaua

3N0Ka4ecTseHHble HoBoobpasosaHKA
uepebposackynaphble 3abonesanna

HaCKUNbCTBEHHBIE CMEPTH

XPOHUYECKHE 6ONE3HN HUKHUX AbIXaTeNbHbIX ny'reﬁ I

aunaber
TPMNN U NHEBMOHMA

HedPUT, HEGPOTUYECKUIA CUHAPOM M Hedpo3

cencuc

XPOHUYECKKE 3860/1EBaHMA NEYEHM U UMppO3 NeyeHn
TMNEPTEH3MA M TMNEPTOHMYECKUE BonesHn noyek
[PYTUE NPULMHBI

1 2 3 01 0 1 2 3 0 1 2 3

YepHoe HaceneHue UYepHble MyKUMHbBI YepHble #eHLIMHBI

[y
(=]

Pucynoxk 1. Bkiajg npuyuH cMepPTH B U3MEHEHHE 0:KU1aeMOii NMPOI0TKUTETbHOCTH KHU3HI
npu poxaennu B CIIIA, 1970-2000 rr., et

HUcmounuk: Cm. mabn. 3.
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Taoauna 3. Bkiaa pa3jin4yHbIX NIPUYMH CMEPTH B MI3MEHEHHE 0:KUIaeMOM
NPOAOLKMTEJBLHOCTH KU3HH npu poxnenuu B CIIA, 1970-2000 rr., et

Bce Hacenenue Benoe Hacenenue YepHoe HacelleHHE

IIpuunHbI cMepTH O6a Myx- | Ken- O0a Myx- | XKesn- O0a Myx- | XKen-

nosa YMHBl | NIMHBL | Moja YMHBI | IIMHBI | MOJa YHUHBl | IIUHGI
Bonesnu cepana 2,87 3,22 2,33 2,90 3,32 2,30 2,16 1,90 2,27
SMOKAIECTRCHKbE 027 035 017 026 03 015 -002 -006 -0,04
HOBOOOPa30BaHUS
UepeGposackymspusie 599 577 102 085 073 096 121 094 148
3a00JeBaHUs
Hacictaeribie 090 123 053 077 104 047 142 194 074
CMepTH
XpoHHyecKue
GOJIe3HH HIKHUX -0,21 -0,08 -0,36 -0,23 -0,07 -0,39 -0,14 -0,12 -0,16
JIBIXaTEeIBHBIX MyTeH
Juabet 0,01 -0,03 0,05 0,01 -0,02 0,05 -0,05 -0,10 0,03
I'punm u mHEBMOHUS 0,38 0,42 0,32 0,32 0,36 0,27 0,67 0,73 0,57
Hedpur,
He(ppOTUUECKHII -0,06 -0,05 -0,07 -0,05 -0,05 -0,06 -0,08 -0,06 -0,11
CHHJIPOM U He(hpo3
Cerncuc -0,08 -0,07 -0,10 -0,07 -0,06 -0,09 -0,16 -0,13 -0,18
XpoHHuyecKkue
3a00JIeBaHUs [IEUEHN 0,17 0,20 0,14 0,14 0,17 0,12 0,32 0,33 0,28

U IUPPO3 IEYECHH
l'uneprensus u

THIIEPTOHUYCCKIEC 0,00 0,01 -0,01 0,00 0,01 -0,01 0,02 0,03 0,00
00JIE3HH ITOYEK

Jpyrue mpuyHHbI 1,10 1,29 0,88 0,95 1,14 0,73 1,61 1,59 15
Cymma 6,25 7,26 4,90 5,85 6,93 4,50 6,96 6,99 6,40

OO1ee H3MEHEHHUE €9 6,26 7,27 4,94 5,86 6,91 4,53 6,96 6,99 6,40

Hcemounux: Cym. mabn. 1 u ypasnenue (2).

5.2 Tabauuvt cmepmuocmu npu yciosuu yCmMpaHeHus onmoeabHblX NPUYUH
cmepmu

Tabmuia 4 ¥ pUCYHOK 2 MOKAa3bIBAIOT BBIMTPHIII B MPOJIOJDKUTEIBHOCTH )KU3HUA OT YCTpaHEHUS
ToM win uHOUW npuduHbl cMepT B 1970 r. 1 2000 r., OIIEeHEHHBII ¢ UCTIOJIb30BAaHUEM (HOPMYJIbI
(1). Cronberr 3 B Tabnuiie 4 oTpaskaeT TakKe U3MEHEHHE 3TOoM BenuuuHbI 32 1970-2000 rr. Ot
3Hauenus coorsercTByoT "D;(0)" B hopmyme (3). CTonben 4 (kpacHas 3aIMBKa HA PUCYHKE 2) U
crosibert 5 (CuHssS 3a7MBKAa HA PUCYHKE 2) TaOJHIIBI 4 COOTBETCTBYIOT JIBYM ClIara€MbIM MPaBO
gactu Gopmyisl (3). Cronberr 5 — mpocTo U3MEHEHNE TIPOIOJDKUTETLHOCTH KU3HH, OTHOCHMOE
Ha CUET ONPEICICHHON MPUYUHBI CMEPTH (T.€. pe3yJIbTaT Halllel JEKOMITO3UIIMH), B TO BpeMs KaK
cTonbelr 4 MoKa3bIBaeT, Kak M3MEHSETCS BaXKHOCTh JAHHOW MPUUYUHBI CMEPTH, YTO OTPEIeIsIeTCs
JTUHAMHUKON CMEPTHOCTH OT BCEX Opyeux MPHUYMH B UCCIETyeMbIN Tepuoja BpeMeHu. bes yuera
BJIUSTHUS JIPYTUX NIPUYUH CTOJIOMBI 3 U S ObLIN ObI MICHTHYHBIMH.
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Taoauna 4 /lekoMno3unus u3MeHeHHH B BbIUTPbINIE B 05KUIA€MOM NMPOJOJIAKATETbHOCTH
JKM3HU NIPH POKIEHUM NP YCJIOBUM YCTPAHEHUS ONPe/ieIeHHON NPUYNHBI CMEPTH B
CILIA, no moay u pacosomy npusHaky, 1970-2000 rr., jer

Briurpsiu B €9 npu W3menenune
yCTpaHEeHUHN BBIMTPHIIIA B €9 Ypasuenue (3)
[TpuuuHBl cMepTH MIPUYUHBI CMEPTH IIPH yCTPaHCHUH
1970 2000 MPUYHHBI IepBoe Bropoe
cMepTH caaraemoe craaraemoe’
@) =2)-1)
@) @) 3= @)+ (5) ) (5)

BCE HACEJIEHHUE, OBbA I10J1A4

Bonesnu cepana 6,20 3,93 -2,27 0,60 -2,87
3710Ka4eCTBCHHBIC 2,54 3,27 0,74 1,00 027
HOBOOOpa30BaHUs

LepeGposackypusie 1,26 0,70 0,56 0,34 0,90
3a00J1€BaHUS

HacunbcTBeHHBIC CMEPTH 1,86 1,20 -0,66 0,24 -0,90
XpoHuueckue 60ae3HH § 0,20 0,55 0,35 0,15 0,21
HIDKHHX JIBIXaTeIbHBIX MyTeH

JTnabet 0,25 0,34 0,10 0,11 -0,01
I'punm u mHEBMOHUS 0,50 0,25 -0,25 0,13 -0,38
Hedpur, neppommieckuii 0,07 0,16 0,09 0,04 0,06
CHUHJIPOM 1 He(hpo3

Cemncuc 0,03 0,14 0,11 0,02 0,08
Xponuueckue 3a00IeBaHUsI 0,29 0,17 012 0,05 017
MEYCHU U [IUPPO3 [ICUCHU

I'mneprensus u

THIIEPTOHUYCCKHE OOJIC3HH 0,05 0,07 0,02 0,02 0,00
IoYeK

Jpyrue mpuYHHEL 3,21 2,99 -0,22 0,88 -1,10
BCE HACEJIEHUE, MY>KYUHBI

Bonesnu cepana 6,39 4,07 -2,32 0,91 -3,22
3710Ka4eCTBEHHBIE 2.38 3,32 0,94 1.29 035
HOBOOOpa30BaHUs

LepeGposackypisie 0,98 0,57 -0,40 0,37 -0,77
3a00JIEBaHUS

HacunbscTBeHHBIE CMEpTH 2,51 1,66 -0,84 0,39 -1,23
XpoHudeckue 00se3HHA 5 0,26 0,54 0,28 0,20 0,08
HIDKHHX JIBIXaTEIbHBIX MyTeH

JlnaGet 0,18 0,32 0,14 0,11 0,03
I'punm u THEBMOHUS 0,50 0,24 -0,26 0,16 -0,42
Hedpur, neppomieckuii 0,07 0,16 0,09 0,05 0,05
cuHIpOM U He(po3

Cericuc 0,04 0,13 0,09 0,03 0,07
Xponunueckue 3a00eBaHUsI 0,33 0,22 011 0,09 020
MEYCHU U [IUPPO3 [ICUSHU

lNuneprensus u

THIIEPTOHHYECKHIE OOJIC3HH 0,05 0,06 0,01 0,02 -0,01
MoYeK

Jpyrue mpuyHHbI 3,24 2,88 -0,35 0,93 -1,29
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BCE HACEJIEHHUE, )KEHII[UHBI

Bonesnu cepana 5,67 3,61 -2,07 0,27 -2,33
3710Ka4eCTBCHHBIC 2,61 3,17 0,56 0,73 017
HOBOOOPa30BaHUSA

Lepeposackyapibie 1,55 0,79 0,76 0,26 11,02
3a00J1€BaHUS

HacunscTBeHHBIE CMEPTH 1,08 0,66 -0,42 0,11 -0,53
XpoHunueckue 00e3HH § 011 0,56 0.45 0,09 0,36
HIDKHHX JIBIXaTeIbHBIX MyTel

Juaber 0,32 0,36 0,04 0,09 -0,05
I'punm 1 mHEBMOHUSA 0,47 0,25 -0,22 0,10 -0,32
Hedpur, neppomieckuii 0,06 0,16 0,09 0,03 0,07
CHHZIPOM H Hepo3

Cencuc 0,03 0,15 0,12 0,02 0,10
XpoHHIUYecKue 3a00IeBaHUSA 0,23 0,11 012 0,03 -0.14
MEYCHH U [IUPPO3 [ICUCHH

I'mneprensus u

TUIEPTOHUYCCKHE 0O0JIC3HH 0,05 0,07 0,03 0,02 0,01
IoYeK

Jpyrue mpuyHHbI 3,08 2,97 -0,11 0,77 -0,88
BEJIOE HACEJIEHUE, OBbA T10JIA

Bonesnu cepana 6,22 3,85 -2,36 0,53 -2,90
3710Ka4eCTBEHHBIE 2.56 3,27 0,72 0,98 -0.26
HOBOOOpa30BaHUs

LepeGposackyipisie 1,19 0,66 -0,53 0,32 -0,85
3a00JIEBaHUS

HacunbscTBeHHBIE CMEpTH 1,71 1,17 -0,55 0,22 -0,77
Xpouuueckue 00ae3HH § 0,21 0,58 0,38 015 0,23
HIDKHHX JIBIXaTeIbHBIX MyTeH

JTnabet 0,23 0,31 0,08 0,10 -0,01
I'punm u THEBMOHUS 0,44 0,24 -0,19 0,13 -0,32
Hedpur, nepporiieckuii 0,05 0,14 0,08 0,03 0,05
CUHJIPOM U He(hpo3

Cencuc 0,03 0,12 0,10 0,02 0,07
XpoHudeckue 3a00JIeBaHUS 0,27 0,17 0,09 0,05 014
MEYCHU U [IUPPO3 [ICUCHU

l'uneprensus u

THIEPTOHUYECKIE OOJIC3HH 0,04 0,05 0,02 0,02 0,00
IoYeK

Jpyrue mpuYHHbL 2,91 2,81 -0,10 0,84 -0,95
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BEJIOE HACEJIEHUE, MY>KYHUHBI

Bonesnu cepana 6,49 4,03 -2,47 0,86 -3,32
3110KaueCTBEHHBIE 2,39 3,29 0,01 127 -0.36
HOBOOOPa30BaHUSA

Lepebposackyipisie 0,92 0,54 -0,38 0,35 -0,73
3a00JeBaHUs

HacunscTBeHHBIE CMEPTH 2,28 1,60 -0,68 0,36 -1,04
XpoHunueckue 00e3HA § 0,27 0,56 0,28 021 0,07
HIDKHUX JIBIXATeNbHBIX MyTeil

Juabet 0,17 0,30 0,13 0,10 0,02
I'purn v MHEBMOHMS 0,44 0,23 -0,21 0,15 -0,36
Hedpur, nepporiicckuii 0,05 0,14 0,09 0,04 0,05
CHHZIPOM H Hepo3

Cencuc 0,03 0,12 0,08 0,03 0,06
XpoHHIUYecKue 3a00IeBaHUS 0,31 0,22 0,08 0,08 017
MEYCHU U [IUPPO3 MICUCHU

l'uneprensus u

THIIEPTOHUYECKIE OOJIC3HH 0,03 0,05 0,01 0,02 -0,01
MOYeK

Jpyrue mpuyHHbI 2,94 2,69 -0,25 0,89 -1,14
BEJIOE HACEJIEHUE, )KEHII[MHbBI

Bonesnu cepana 5,57 3,48 -2,08 0,22 -2,30
3/10KaueCTBEHHBIE 2,64 3,19 0,55 0,70 015
HOBOOOpa30BaHUs

LepeGposackyipisie 1,46 0,75 -0,71 0,25 -0,96
3a00JeBaHUS

HacunbscTBeHHBIE CMEpTH 1,03 0,66 -0,37 0,10 -0,47
XpoHudeckue 60e3HH § 0,10 0,60 0,49 0,10 0,39
HIDKHHX JIBIXaTeIbHBIX MyTeH

Juaber 0,29 0,31 0,03 0,08 -0,05
I'punm u THEBMOHUS 0,42 0,25 -0,17 0,10 -0,27
Hedpur, neppoiieckuii 0,05 0,13 0,08 0,02 0,06
cUHJpOM U He(po3

Cencuc 0,03 0,13 0,10 0,02 0,09
XpoHndeckue 3a00IeBaHU 0,20 0,11 -0,09 0,03 012
MEYCHU U [IUPPO3 [ICUCHU

l'uneprensus u

THIEPTOHUYECKIE OOJIC3HH 0,04 0,06 0,02 0,01 0,01
MOYeK

Jpyrue mpudiHbI 2,79 2,80 0,01 0,75 -0,73
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YEPHOE HACEJIEHHUE, ObA I10JIA
Bonesnu cepana
31m0Ka4eCTBEHHbIC
HOBOOOPa30BaHUSA
IepebpoBackysipHbIC
3a0oJieBaHus
HacunscTBeHHBIE CMEPTH
XpoHunueckue 00e3HH
HIDKHHX JIBIXaTeIbHBIX MyTeH
Jnabet

I'punn u nHEBMOHUSA
Hedpur, HedpoTraeckmii
CHHZIPOM H Hepo3

Cemncuc

XpoHHIUYecKue 3a00IeBaHUSA
IIEYEHHU U LUPPO3 NIEUEHU
I'mneprensus u
THIIEpTOHUYECKUE O0JIe3HU
MOYeK

Jpyrue npuduHsl

6,02
2,42

1,81
2,60
0,14

0,37
0,80

0,16
0,06
0,41

0,14

4,84

YEPHOE HACEJIEHUE, MY>KYHHDBI

Bbonesnu cepana
31m0Ka4eCTBEHHbIC
HOBOOOpa30BaHUA
IlepeOpoBackynsipHbIE
3abosieBaHms
HacunscTBeHHBIE CMEpTH
XpoHunueckue 00Je3HA
HIDKHUX JIBIXaTENbHBIX MyTel
JTnabet

I'punn u nHeBMOHUSA
Hedpur, HedpoTudeckuii
CHUHJIPOM U Hehpo3

Cencuc

XpoHnueckue 3a00JICBaHNS
TIEYCHN U IUPPO3 MEUCHN
l'uneprensus u
THIIEpPTOHUYECKHE OOJIEe3HU
MTOYeK

Jpyrue npu4rHel

WWW.DEMREVIEW.HSE.RU

5,40
2,33

1,40
3,72
0,17

0,23
0,85

0,15
0,06
0,43

0,13

4,82

4,42
3,44

0,87
1,49
0,36

0,58
0,26

0,32
0,27
0,15

0,17
4,07

4,17
3,59

0,73
2,20
0,38

0,45
0,26

0,28
0,24
0,18

0,14

4,08

-1,60
1,03

-0,94
-1,12
0,21

0,21
-0,55

0,15
0,21
-0,25

0,03
0,77

-1,23
1,25

-0,66
-1,51
0,21

0,22
-0,59

0,13
0,18
-0,25

0,01

-0,74

0,56
1,01

0,28
0,31
0,08

0,16
0,12

0,07
0,05
0,07

0,05
0,84

0,67
1,19

0,28
0,43
0,10

0,12
0,14

0,07
0,04
0,08

0,05

0,86

-2,16
0,02

-1,21
-1,42
0,14

0,05
-0,67

0,08
0,16
-0,32

-0,02
-1,61

-1,909
0,06

-0,94
-1,94
0,12

0,10
-0,73

0,06
0,13
-0,33
-0,03

-1,59
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YEPHOE HACEJIEHUE, ’JKEHII[HHBI

Bonesnu cepana 6,49 4,45 -2,04 0,23 -2,27
31m0Ka4eCTBEHHbIC 2.40 3,22 0,82 0,77 0,04
HOBOOOPa30BaHUSA

Lepebposackyipisie 2,26 0,98 -1,28 0,20 -1,48
3abosieBaHMs

HacunbcTBeHHBIC CMEPTH 1,29 0,69 -0,60 0,14 -0,74
XpoHunueckue 00e3HA § 0,10 0,31 0,21 0,05 0,16
HIDKHUX JIBIXATeNbHBIX MyTeil

Huabet 0,55 0,68 0,14 0,17 -0,03
I'purn v MHEBMOHMS 0,72 0,24 -0,48 0,09 -0,57
Hegpur, nedpormeckuii 0,17 0,35 0,17 0,07 0,11
CHHZIPOM H Hepo3

Cencuc 0,07 0,30 0,23 0,04 0,18
XpoHHIUYecKue 3a00IeBaHUS 0,35 0,12 024 0,05 -0.28
NEYCHH ¥ IUPPO3 IICUCHU

l'uneprensus u

THIIEPTOHUYECKIE OOJIC3HH 0,15 0,19 0,04 0,04 0,00
MOYeK

Jlpyrue mpuyHHbI 471 3,91 -0,80 0,72 -1,51

Ipumeuanus: * - a¢pghexm nuAHUA USMEHEHUL CMEPMHOCTU OM OpYeUX NPUYUH CMEPMU HA YUCTO
NOMEPAHHBIX JIem HCU3HU OM OAHHOU Npudunsl, ** - a¢hchexm enuanus usmenenus cMepmHoCmy om OAHHOU
NPUYUHBL HA YUCTIO HOMEPSHHBIX e HCUSHU.

Hcemounux: Cm. mabn. 1 u ypaguerue (3).

Tabnuua 4 yka3pIBaeT Ha MEHSIOLIEECs 3HAUCHUE paka W OOJe3HEW cepAla Kak MpUYUH
cmepTH. VIMEHHO 3a CueT yCTpaHEHHUs 3THUX JIBYX IpYII MPUYUH MOXKHO OBLIO ObI TOOUTHCS
HauOOJIBIIEr0 YBETMUEHUS 0KHUIaeMON POJIOJKUTEIBHOCTH KU3HH NPH POXKACHUU (cTOIOLBI 1
u 2) kak B 1970 r., Tak u B 2000 r. Ho oTHOCHTENBHOE 3HaYEHNE ITHX JBYX IPUUYHMH IpaMaTHUYECKU
u3MeHmock. B 1970 r. motepu mpoaoKUTEIbHOCTH )KU3HU OT OoJIe3HeH cep/ia s BCceX rpymil
HaceJleHus ObLIM NpuMepHO B 2,4 pa3a Oousiblle MOTEPh HPOAOIDKUTEIBHOCTH >KU3HU OT
3J10KaueCTBEHHBIX HOBoOOpa3zoBanuii. B 2000 r. 3To cooTHOmIEHHEe cocTaBmiio 1,2 pasa.

Hecmotps Ha To, uTO B 1970-2000 IT. CMEPTHOCTD OT 3710Ka4€CTBEHHBIX HOBOOOpA30BaHUM
MEeJIEHHO CHUXkajach, B 2000 r. 4Kcio JIeT )KU3HHU, MOTePSHHBIX U3-32 PaKa, ObUIO OoJbIlee, YeM
B 1970 r. CpenHee yuCo J€T )KU3HHU, MOTEPSHHBIX U3-3a 3JI0KaYeCTBEHHBIX HOBOOOPA30BaHUIA,
JUIs Bcero HaceneHus Bbipocsio Ha 0,74 roga, yTo Oojbllle MO CPaBHEHUIO C JIIOOOH JIpyroii
MPUYHHON. DTO 3HAUEHUE, TTIOKa3aHHOE B CTOJIOIIE 3, mpecTaBiseT cobor cymmy Bkiaaa B +1,00
roja B pe3yJlbTaTe CHIKEHHUS CMEPTHOCTH OT «Ipyrux npuuuH» (cronden 4), 4acTUYHO
KOMIICHCUPOBAHHOTO Ha BelH4YuHY B -0,27 roja B pe3ynbTaTe CHIKEHHS CMEPTHOCTH OT CaMHUX
3JI0Ka4E€CTBEHHBIX HOBOOOpa3oBaHUU. [IpyruMu cioBamM, OCHOBHAsI MPUYHHA TOTO, YTO YHCIIO
NOTEPSHHBIX JeT Xu3HU oT paka B 2000 roxy OGombiue, yeM oHO ObuIo B 1970, — GbicTpoe
CHU)KEHHME CMEPTHOCTH OT JIPYrHX MPHUYKH, B 0COOEHHOCTH OT O0JIe3HEN cepia.
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GonesHu cepaua

3/10KaYecTBeHHble HoBoOOpa3oBaHua
uepebposackynsapHbie 3abonesaHuns
HaCU/IbCTBEHHbIE CMEPTH

YpOHUYECKUE BONE3HU HUMHWUX AbIXaTeNbHbIX MYTe
avabert

rPUNN WU MHEBMOHMA

HedpuT, HepPOTUYECHUIA CUHAPOM K Hedpo3
cencuc

XpOHWUYecKue 3aboneBaHna NeYeHn U LMpPOo3 NeYeHr
TMNePTEH3MA U TMNePTOHMYecKre G0Ne3HN NoYeK

ApPYTye NpUdnHbl

BonesHu cepaua

3/10KaYecTBEHHbIE HOBOOOPA30BaHUA
uepe6poBackynapHble 3a6o1eBaHKA
HaCUNBCTBEHHbBIE CMEpTH

YpoHWYecKne 60ME3HN HMMHUX ObIXaTe/IbHbIX NyTel
nuabert

rpWAM U MHEBMOHMA

HebpwuT, HeppPOTUYECKUIA CMHAPOM W Heppo3
cencwc

XpOHW4eCK1e 33001eBaHNA NeYeHU M LMPPO3 NeveHu
rUNepTeH3MA U runepToHuYeckue GonesHu noyex

ApYrue Npu4uHbl

-3 -2 -1 -3 -2 -1 0

GonesHu cepaua

3/10Ka4eCTBeHHbIe HOBOOGPa3oBaHUA
uepebposackynapHble 3abonesaHuns
HaCKU/IbCTBEHHBIE CMEPTH

YpOoHUYecKUe BONE3HU HUMHUX AbIXaTeNbHbIX NyTel
nuaber

rPUMAN U MHEBMOHMA

HedpHT, HedPOTHUECKUIA CUHAPOM M Hebpo3
cencuc

XpOHW4eCKue 3a601eBaHWA NeYeHU W LMPPO3 NeYveHu
rUNepTeH3MA U runepToHnyeckre GonesHn noyex
Apyrve NpU4UHLI

-3 -2 -1 0 1 -3 -2 -1 0 1 -3 -2 -1 0

YepHoe HaceneHue YepHble MyH4MHBI YepHbIe HEHLLMHbI

M BTOpPOE Cnaraemoe ypaBHeHus (3) B nepeoe cnaraemoe ypaBHeHus (3)

Pucynok 1 JlekoMno3unus u3MeHeHH i B BLIUTPbILIE B 05KH12€MOii POI0LKUTETbHOCTH
JKU3HU NPH POKIEHUHN NMPH YCJIOBUH YCTPAHEHHs ONpeiesIeHHO MPUYMHBI CMEPTH B
CHLIA, no noay u pacoBomy npusHaky, 1970-2000 rr., jier

Ipumeuanus: * - a¢hghexm usmeHeHuss CMEPMHOCMU OM OPY2UX NPUYUH CMEPMU HA YUCLO NOMEPSHHbIX Nen
JHCUBHU OM OAHHOU NpuyuHbvL, ** - a¢hhexm usmenenus cmepmnocmu om OAHHOU NPUYUHBL HA YUCTO
NOMEPAHHBIX e HCUSHU.

Hcemounuk: Cm. maban. 4.

Ecam Ob1 ypoBeHB cMepTHOCTH OT paka He u3MeHsuica B 1970-2000 rr., TO ymcio Jer
JKW3HHU, TOTEpSHHBIX u3-3a paka B 2000 romy cocraBuio Ob1 1,00 roma. M3-3a cHmkeHHs
CMEpPTHOCTH OT JAPYIMX MPUYUH CMEPTH, KPOME paka, Te, KTo ymep ot paka B 2000 r., B cpeHeM
MPOKUIIK OBI TOJIBIIIE, YeM Te, KTO yMep oT paka B 1970 r. B pe3ynbrare, pak BbI3BaI OOJIBIINEC
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MOTEPHU B NMPOAOJLKUTENBHOCTH U3HU B 2000 1., yeM B 1970 r., HECMOTps HA TO, YTO YPOBEHb
CMEPTHOCTH OT paka CHUXKAJICS Ha MPOTSHKEHUU BCEro Mepuojia. ITOT Pe3ysbTaT MOAYEPKUBACT
BKHOCTh B3aUMOJICHCTBUS MPUYUH CMEPTH B OLIEHKE MPOJOJIKUTEIBHOCTU XU3HU. KittoueBoe
B3aMMOJICIICTBHE BHO B HATJISAHOM BUJIE MOKAa3aHO B ypaBHEeHUH (3).

B TakoM kaxymiemcss HEOOBIUHBIM pe3ylbTare, KacalolleMcsl paka, HET HHUYEero
HeokuJaHHoro. B camoMm nene, 3HaueHUs B cToyONE 4 - MOJOXKUTENbHBIC ISl 6cexX MPUYNHBI
CMEpPTHU U BCEX TPYII HACENICHUs, MPUBEACHHBIX B TabmuIe 4. CHIKEHUE CMEPTHOCTH OT OJHHX
MPUYWH, TIPU MPOYUX PABHBIX YCIOBHUSAX, HEM30EKHO BEAET K YBEIUYCHHIO TOTEPSHHBIX JIET
JKU3HA OT KaKUX-TMOO WHBIX MPUYHUHBI cCMepTU. B ciydae Oosie3Hell cepiila, CHIDKEHUE
CMEPTHOCTH OT JPYTHX MPUYUH YBEIMYWIO KOJIUYECTBO MOTEPSHHBIX JIET )KU3HU OT OOJIe3HEU
cepaua Ha 0,60 roga mexay 1970 u 2000 rr. Ho camo o cebe cHu»KeHUE CMEPTHOCTH OT OoJie3Hen
cepama ObUIO JOCTaTOYHO 3HAYUTENBbHBIM (2,87 Toma), 4ToOBI TPEB30HTH ATOT APdexT u
COKpPATUTh KOJIMYECTBO MOTEPSHHBIX JIET XKU3HU OT Oose3Hel cepaua Ha 2,27 roaa.

6. SAKJIIOYEHUE

Tabnuubl CMEPTHOCTH TpPHU YCIOBHM YCTPAaHEHUS TOW WIM WHOW TNPHYUHBI CMEpPTH SICHO
YKa3bIBAIOT HAa 3HAYEHUE I OOILECTBEHHOTO 3/10pOBbsS KOHKPETHBIX 3a00J€BaHUM UM TPaBM.
JlexoMIT03U11s N3MEHEHUH ITPOIOJKATEIbHOCTH )KM3HN OLIEHUBAET BKJIAJ KOHKPETHBIX ITPUYMH
CMEpPTU B 3TUX HM3MEHEHHs. B Hameil craTbe Mbl MMOKa3blBaeéM, YTO O0a THUIA aHAIM3a TECHO
CBS3aHBI IPYT C IpyroM. B 4acTHOCTH, IOKa3aHO, YTO U3MEHEHUE YKCIIA JIET KU3HU, TOTEPSIHHBIX
13-3a TO! U1K UHOU IIPUYMHBI CMEPTH, PABHO CYMME IBYX KOMIIOHEHT — BKJIaJa JaHHOMN IPUYUHBI
B U3MEHEHUS 0XKMJaeMOM MPOAOKUTETLHOCTH KU3HU (METOJ IEKOMITO3UIMH) U KOMIIOHEHTHI,
OTpakaroliel JMHAMUKY CMEPTHOCTH OT OCTaJIbHBIX MPUYUH cMepTH. TakuM o0pazom, 3HaUeHHE
OIPENIENIEHHOr0 3a00ieBaHusl Ul OOIIECTBEHHOTO 3/I0POBbSl — PE3YJIbTaT «OOpBOBD» MEKIY
npUYMHaAMU cMepTu. Eciiu cMepTHOCTh OT OJJHOM MPUYMHBI CHUXKAETCS ObICTpee, YeM OT APYTUX
NPUYMH, KaK MMOKa3aHo B ypaBHEeHUH (3), TO AaHHAs MPUYMHA «OTHUMET» MEHbIIee KOJIMYECTBO
JIET B MPOAOJKUTENBHOCTH JKU3HU K KOHILY UCCIEAYEMOro nepuoaa. bonesnu cepaua BeIurpanu
3Ty 60pb0Y 3a paccMaTpUBaeMblii IEPUO/, B TO BpeMsl KaK CHUKEHHE CMEPTHOCTH OT paka ObLIo
HE/I0CTaTOYHBIM JUIs TOTO, YTOOBI K KOHIlY IEpHO/Ia YUCIIO MOTEPSHHBIX JIET )KU3HU OT paka cTajio
MEHBIIIE, YEM B Ha4aJle Iepro/a.

[IpocTrora dopMyn nomoiHsSETCS MNPOCTOTOM pacueroB. JlJis TpUMEHEHHS MeToja
JEKOMIIO3UIINH, OMTUCAHHOTO YpaBHEHHUEM (2), HEOOXOAUMO MOCTPOUTD TAOIUIIBI CMEPTHOCTH MPH
YCIIOBUU yCTpaHeHHs] Npu4yuH cMmepTu. Crano ObITh, MOCTPOCHHME TaKHX TAOJHUIl - BaKHBIM
MIPOMEKYTOUHBIN AJIIEMEHT PacCMAaTPUBAEMOrO 37€Ch METO/Aa JIEKOMIIO3UIMU. B uTore, moiaHbie
pe3yNbTaThl pacYeTOB, ONMCaHHBIC YypaBHEHUIMH (2) U (3) v ipeIcTaBICHHbIE B Ta0IHIIe 4, MOTYT
OBITH TIOJYYEHBI, KOT/Ia BBITIOJHEHA NeKOMMO3UIMsA. OHU MOTYT OBITh TaKKe TMOJIYYCHBI MPHU
MOCTPOEHUHU TaOJIUI] CMEPTHOCTH IIPH YCIIOBUHW YCTPAHEHUS PUINH CMEPTH TSI ABYX BPEMEHHBIX
TOYEK.
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ITPMUIOZKEHUE 1. CBA3b MEZK/TY HAIIIMM I1IOXO0/0M U IIOXO0/10M
IToJUIAPIA

Kak ckazano Baiie, ypaBHeHuUE (2) MOKeT ObITh BbIBeIeHO U3 ypaBHeHUs (36) Bonens u Kanynac-
Pomo (2003:209). Onu mokasanu, 4to ux ¢opMyiia dKBuBaJieHTHA ypaBHeHuto (38) Ilommapna
[Vaupel, Canudas-Romo 2003: 209]. Takum o6pa3om, ¥ Haiiie ypaBHEHHE (2) TOKE SKBUBAJICHTHO
ypasuenuio (38) [Nomrapaa, ucrons3oBanaomy B padote [Vaupel, Canudas-Romo 2003].

[TpumenutensHo k naHHbeM 1o CIIIA, pa3nuuust B oLleHKax BKJIaJa NPUYMH CMEPTH,
BBITTOJIHEHHBIX HAIIUM METOJIOM, a Takxke Meronamu [lomtapna u Appuaru, mokasansl B Tabiuie
IT1 ITpunoxenus. PakTUYECKH MEXAY HAIIUMHU OLIEHKaMu U oueHkamu llomapna HuKakoi
pasHHIIBI HET; caMoe OOJIBIIOE PACXOKICHHUE COCTABIISIET YeThIPE COTHIX roaa. Ecnu He cuntarh
0orne3Hu cepila, pa3HUIlA MEXAY OLIEHKAMH METOJOM AppHard M HalluM Takke BechMa
He3HauuTenbHa. [[71s Bcero HaceneHus BKIaa OoJe3Hel cep/ia, Mo Hallei OlleHKe, MPUMEPHO Ha
0,1 roxa Bolme, yeM B pacueTax Appuaru. TakoB ke MOPSAOK Pa3auuuid Ui BCETO MYKCKOTO
HACEJIeHUsl, U HEMHOTO HIDKE JUIsl JKCHIIUH U Bcero Oenoro HaceneHus. s Bcero 4uepHOro
HACEJICHHS, YEPHBIX MY)KYHH M YEPHBIX JKCHIIUH HAIU OIIEHKH, COOTBETCTBEHHO, MPHMEPHO Ha
6%, 6,9% u 5,5% BbIiIe, yeM 1o hopMyie Appuaru (JaHHbIE HE OTOOPaKEHBI).

Taoauna I11. Pazuuna B onieHKax BKJIA/Ia Pa3HbIX NPUYUH CMEPTH B H3MEHEHUS
07KU1aeMOM MPOJO/LKUTEIbHOCTH KU3HU NP POKIEHUN, BHINOJIHEHHBIX NPeAiaraeMbiM
Metoa0oM U Metogamu Ilonnapaa u Appuaru, CLIA, 1970-2000 (Hamu oueHKH MUHYC
oueHku Ilosiapaa u Appuaru cooTBeTCTBEHHO, JIeT)

Bee benoe Yepnoe
My>K4MHBI Kenuunel HaCeJICHUE, HaCEeJICHUE,
HaceJeHne
[TpuunHbEI cMepTH o0a mosa o0a mosa

Ap- | llon- | Ap- | llon- | Ap- | llom- | Ap- | Ilox- | Ap- | Iloxd-
puara | yapa | puara | yapa | puara | mapn | puara | japa | puara | Japn
bonesnu cepaua 0,10 0,00 0,11 -0,01 0,07 0,00 0,09 0,00 0,13 0,02

3nokaueccTBeHHbIC 007 001 008 001 006 001 007 001l 009 001
HOBOOOpa30BaHUs

LepedposackysipHere 003 000 -004 000 -002 000 -003 000 -005 0,00
3200J1€BaHUS

HacunbscTBeHHBIE CMEpTH -0,03 -00120 -0,03 -0,00 -0,02 -0,01 -0,03 -0,01 -0,02 0,00
Xponuueckue 00e3HH

HIKHUX JbIXaTEIbHBIX -0,01 0,01 -0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 -0,02 0,00
nyTen

JTnabet 0,00 0,00 -0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,02 0,00
I'punm 1 MHEBMOHUS 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01

Hedpur, HedpoTraeckuii

-0,00 -0,01 -0,02 -0,01 -0,01 0,00 0,00 0,00 -0,02 0,00
CHHJIPOM H Hedpo3
Cericuc -0,00 o000 -0,01 -0,01 -0,01 0,00 0,00 0,00 -0,02 0,00
XpoHHUyecKue
3a00JIEBaHM [IEYEHHU U 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
IUPPO3 MICUCHU
lNuneprensus u
TUIEPTOHUYECKUE 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 0,00 0,00 0,00 -0,01 0,00
3a00JIeBaHHUS TTOYEK
Jlpyrue mpudIHHbI -0,0 -0,08 -0,07 -0,01 -0,0 -0,04 -0,09 -0,03 -0,07 0,00

IHpumeuanue: Ipumenennas gopmynra Appuazu svigedena uz ypasuenus 6 e2o pabome [Arriaga 1989:125],
20e c600Hble MAOAUYbl CMEPMHOCIU 3AKPIBAIOMCA C HOMOWBIO MemOo0d, ONUCAHHO20 8 NPULONHCEeHUU 2.
Ipumenennviii nooxoo Ilonnapoa eé3sm uz ezo pabomer [Pollard 1982:229]. Hemounux: cm. mab.1 u 3.
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ITPMIOKEHUE 2. [IIPUMEHEHUE YPABHEHUI (2) U (3) 14
JUCKPETHBIX BPEMEHHBIX UTHTEPBAJIOB

JI1s1 AMCKPETHBIX BPEMEHHBIX MHTEPBAJIOB ypaBHEHUE (2) MOYKHO 3alMcaTh B CIAEAYIOLIEM BHUJIE
[Beltran-Sanchez, Preston 2007: ITpuioxenue 1]:

e'(0) — e(0) = XL, (o7 - po) (E2H) da. (I1)
UtoOsI npuBecTH ypaBHeHUE (3) K BUAY I JUCKPETHOTO BPEMEHH, BEpHEMCS K hopMyJie

(1). Ilpupoct oxkumaeMoil NPOJOIKUTEIBHOCTH KU3HU INPU POXKICHUU JUIS JIUCKPETHBIX
BPEMCHHBIX HWHTEPBAJIOB NPU YCTPAHCHUW NPUYUHBI CMEPTH | BBIYUCISAETCS CICAYIOIIUM

obOpazoM:
D) = [ (@ da— [ B de,
0 0
D;(®) = [ pi(@de - [ pit@w, @ da
0 0

Jlns mpoctoTel mycTh Pi(@) = pi u pi(@) = pi. Toraa pasuuna D’i-Di(0) Beruncisercs
CJIEIYIOIIUM 00pa3oMm:

DE‘(O)—Di(O)=fpiida—fplp da—(fp lda—fpm ida
0 0 0
D; (0) — D;(0) = [°(p%; — p—)) da — (" pipZi da— [ pip—; da) (I12)

Bripaxkenue B ckoOkax u3 ypaBHeHus (I12) moxeT ObITh 3alMCaHO Kak:

oo

f p;p pda — f pip—ida
0 0

f ot - p) =P g f (i -

Torna,

D; (0) — D;(0)

f(pl pida — f(pl ( ) f(pl < zp;>da
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. pi +pi . p-i + P
- [ri-poa -2 da - [ @i - (T> da
0 0

= 72— po) (B2%) da — [ (pf — py). (T13)

Taxkum 00pa3oM, 1Js1 TUCKPETHBIX BPEMEHHBIX MHTEPBAJIOB ypaBHEHHE (3) MOXKET OBITH
paccuuTaHo ¢ nomouibto ypasaenus (I13).

ITPMJIOKEHUE 3. IIPUMEHEHUE YPABHEHUM (2) 1 (3) 114
JUCKPETHBIX BO3PACTHBIX UHTEPBAJIOB

Kak moka3zano B MpUIIOKEHUU 2, JIJIsl TUCKPETHBIX BPEMEHHBIX MHTEPBaIoB ypaBHeHUs (2) u (3)
MPEJICTaBJICHbI CIEAYIOMUM 00pa3oMm:

- =) [ -p)(5)da

i=1p

010 - 5:0) = [ = p-0 (25 % )aa - [0 —p0 (B3 da
0 0

rae qi=1-pi u 4 i=1-p’i.

Brimenpuseaennsie GOpMyIIbl A1 JUCKPETHBIX BO3PACTHBIX NHTEPBAJIOB SKBUBAJICHTHBI

BBIPAKCHUSIM:
SN L+ 4L
e'(0) = e(0) = D D" (abini = nby) (2T
i=1x=0,5 n
u
N L.+ ,L,
Dl*(o) - Di(o) = Z ( nL;c,—i — Tle,—i) (1 — %)
x=0,5 n
w

*

L,_.+ L, _;
- (an,i - an,i) (n & 12 - l)-

x=0,5 n

* *
npu KopHe Tabmui cmeptHocTH, paBHOM 1 (lo=1), rae nlxi, nlx-i,nL x1,nk x-i 0O3HaYaArOT YKCIIO
YEJIOBEKO-JIET, MPOKUTHIX B BO3PACTE OT X 10 X+N B MOMEHTHI | ¥ 2 B TabJIMIIaX CMEPTHOCTH JIJIst
NPUYMH CMEPTH | ¥ —I COOTBETCTBEHHO.

JU1st TOTO, 4TOOBI BBIYMCIUTD nlx,i, ZJOIMYCTHM, 4TO cujia yObIBaHUS (PYHKIUH ISl IPUUHHBI
| IpoTOpIMOHANTbHA CUIIe YOBIBaHMS (DYHKIIUH /ISl BCEX OCTAIBHBIX NPUYUH BMECTE B3SITHIX Ha
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BO3PacTHOM HHTepBase oT X g0 X+n [Preston et al. 2001: 82]. Beruucnenue nlyx-i Takxke Tpedyer
pacyeTra 3HAYEHUS ndxi, KOTOPOE MPEACTABISIET CPEIHEE YHCIO YEIOBEKO-JIET, MPOXKUTHIX B
BO3PAaCTHOM HHTEpBaje OT X JO X+N yMEpIIUMH OT MPUYMHBI | B JIAHHOM HHTEpBaje. DTH
3HAYCHMS MOJTYUYEHBI CTJIaXKUBAHUEM C MIOMOIIbI0 ypaBHeHus 4.8 nist BozpactoB 0, 1, 5 1 95 ner u
ypaBuenus 4.6 st Bozpactos ot 10 10 90 ner u3 pabotsr [Preston et al. 2001:82-84].

BoruncnuB nlxi, paccuuThiBaeM 3aTeM 4YHCIO TPOKUTHIX UYEIOBEKO-JET B TabiIuIax
CMEPTHOCTH IPU YCTPAHEHUHU KaXXION MPUYNHBI CMEPTH:

b= (22)-m, (IT4)

Tle,i

e nlx - YHMCIO YENOBEKO-JIET, MPOXKHUTBIX B BO3pacTe OT X M0 X+N B HCXOMHOHW TabiwIe
CMEPTHOCTH OT BCEX NMPHUYMH CMEPTU HA KaXKIOM BPEMEHHOM HHTepBaje. Mcxomubie TaOIuIibl
cmepraocTH 1t 1970 u 2000 rr. crpostes mo meromosoruu [Preston et al. 2001: r1.3], Bkiroyas
MIPUMEHEHHUE CTIIAKUBAHUS JJI BBIYUCICHUS ndx,i KAK ObLIO OMKMCAHO BBIIIIE.

Vpauenue (I14) coxpaHser MyJIbTHUIUIMKAaTUBHOCTh, B CHJIy YEro IpPOU3BEACHUE
BEPOATHOCTEM JOKUTUS JIO OIPEAEICHHOrO0 BO3pacTa BO B3aUMOCBSA3aHHBIX TaOuule
€IMHCTBEHHOTO BBIOBITHS IO TPUYMHE I, U TAONUIE CMEPTHOCTH TPHU YCIOBUH YCTPAHCHHSI
NPUYXHBI | PABHO BEPOSITHOCTH JIOYKHUTHUS IO TAHHOTO BO3PACTa, BBIYMCICHHOM JUIs BCEX MPUYUH
CMEPTH.

Mpbl Takke XOTEIH COXPaHHWTh MYJbTHUIUIMKAaTHBHOE CBOWCTBO KOTAA OOBEAMHSIOTCS
B3alMOCBS3aHHbIE TAOJUIbl €IMHCTBEHHOTO BBIOBITHUS JJIS KaXKIAOW MpUUMHBI cMepTh. Ham
yaJI0Ch 3TOrO JOOUTHCS C MOMOULIBI0 (OPMYJIbI, IO KOTOPOH BBIYUCIISETCS YUCIO MPOKUTHIX
YeJIOBEKO-JIET /Il OCTaTOYHOM KaTeropuu, BKIIOYAIOIIEH BCE OCTABIINECS MPUYUHBI CMEPTHU, HE
PacCMOTPEHHBIE 110 OTAEJIBHOCTH. B 4aCTHOCTH, YMCIIO YENOBEKO-JIET Ul OCTABIINUXCS MPUYHMH

CMCPTHU (OCTaBH_Ia}IC}I IIpU4rHa k) BBIYUCIIACTCA CICAYIOIIUM O6p3.30M7:

nlxx = (ﬁ) n®D i t=1,2. (I15)

JIyist BEPXHETO OTKPBITOTO MHTEPBANA, KOTOPHIH B JJAHHOM MCCJIE0BAHMN HAYMHAETCS CO
100 s1eT, npenonaraeTcst 4T0 YypoBEHb CMEPTHOCTH OCTAETCS HEU3MEHHBIM, & TAK)KE HET HUKAKHUX
YEI0BEKO-JIET, IPOKMBAEMBIX B Bo3pacte crapiue 110 yer. B qaHHOM citydae, 9ucio 4enoBeKo-
JIET IS HCXOTHON TaOJIUIIBI ¥ CBA3AHHOM C HEIO TA0JUIIbI €IMHCTBEHHOTO BBIOBITHS BHIYUCIISETCS
CIIE/LYFOIIMM 00pa3oM:

" CymecTByer JBa BapMaHTa BBIYMCIIEHMS YHMCIIA MPOXKHUTHIX 4enoBeko-ner (UUJI) mist cBOAHBIX Tabium W s
TaOJIMIBI CMEPTHOCTH TIPH YCJIOBUM yCTPAHEHUs NMPUYMHBI cMepTH. C OJJHOW CTOPOHBI, MBI MOXKET MOJAEINPOBATH
KaXIyl0 TMPUYNHY CMEpTH (BKIIOYas OCTaBIIMECs) KaK CBSI3aHHYIO TaOmuiy u Beramcauth YYUJI mms TaGmuirst
CMEpPTHOCTH IIPH YCIOBHU yCTpaHEHHs NMPHYUHBI CMEPTH KaK OTHOIICHHE, ucnoin3ya ypaBHerue (I14). C mpyroit
CTOPOHBI, MBI MOXEM MOJEIHMPOBATH IIepBhle N-1 MPUYMH cMepTH KaK CBA3aHHYIO Tabumiyy u Beraucants YUJI ms
OCTaBIIMXCS IPUYUH CMepTH 110 ypaBHeHuto (I14), a 3atem Berancauts YUJI quist TabAMIBl CMEPTHOCTH IIPH YCIOBUHU
yCTpaHEeHUs MPUIKHBI cMePTH 10 ypaBHEeHHIO (I15). B momy4eHHbIX pe3ynpTaTtax Oynet HeOombIIas pa3HULA, HO MbI
NPEANOYNTAEM HCIONb30BaTh BTOPOW BapHaHT, T.K. OH IO3BOJIAET [aTh OOJEe TOYHBIC OLIEHKH YCIIOBHH
B3auMOJIeHCcTBUS.
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1
+L100 = l1go - f e~M@=100dq + 196 - (‘M(B_IOM - 1) = lygo
100
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. . 1—e10M
Ll — Ll .

+~100 — ~100 Ml’ 4

COOTBETCTBEHHO, T7ie M u M ' — ko durreHThI cMepTHOCTH B Bo3pacTax crapiie 100 et ot Bcex
OPUYMH CMEPTH U OT IPUYHHBI .
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AN INTEGRATED APPROACH TO CAUSE-OF-DEATH
ANALYSIS: CAUSE-DELETED LIFE TABLES AND
DECOMPOSITIONS OF LIFE EXPECTANCY

HIRAM BELTRAN-SANCHEZ, SAMUEL PRESTON, VLADIMIR CANUDAS-ROMO

This article integrates two methods that analyze the implications of various causes of death for life
expectancy. One of the methods attributes changes in life expectancy to various causes of death; the other
method examines the effect of removing deaths from a particular cause on life expectancy. This integration
is accomplished by new formulas that make clearer the interactions among causes of death in determining
life expectancy. We apply our approach to changes in life expectancy in the United States between 1970 and
2000. We demonstrate, and explain analytically, the paradox that cancer is responsible for more years of life
lost in 2000 than in 1970 despite the fact that declines in cancer mortality contributed to advances in life
expectancy between 1970 and 2000.

Key words: life tables, decomposition of life expectancy, causes of death, cause-deleted life tables, United
States.
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